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Koordinatentransformationen

Formeln

1.1 verwendete Symbole

1.2

geographische Koordinaten auf dem Ellipsoid Breite B, Lnge L

Léngendifferenz zum Bezugsmeridian [ = L — Ly

ebene Koord. Rechtswert (Easting) R, Hochw. (North.) H (geod. y, x / math. x, y)
isometrische Breite ¢

Index ¢ : Koordinatennullpunkt des Systems

Mafistabsfaktor mg

Halbachsen a, b

a?—b?

numerische Exzentrizitéit e = o

(=

a—

a+

sonstige abgeleitete Groflen: n =

f=al

n? = ¢ cos’B t = tan B

1—e2

_ 2.2 _ 1
W =+1—e?sin“ B VW@

a
1—e2sin? B

Querkriimmung N =

E = Basis des natiirlichen Logarithmus

isometrische Breite auf dem Ellipsoid

isometrische Breite aus geographischer Breite

1 (1—esinB>§t (71+B> (1)
= In _ n — J—

1 lT+esnB) \17 72

geographische Breite aus isometrischer Breite

iteratives Verfahren:

1. Ndherung: B, = 2arctan(E?) — g (2)
R4
Iterationen: B, = 2arctan | —— | — T (3)
l—esin By )2 2
1+esin By, )



1.3 Gauf3-Kriiger-/UTM-Koordinaten

e Meridianbogenléinge:

a n? 3 n? 15 35
= 1+— | B—— — — | sin2B + —n?sin4B — ——n3sin6B 4
G T (( + 1 5 n 3 sin + 16n sin 48n sin 6 (4)

e FuBpunktsbreite:

1+n

1. N&dherung: By =G (5)
a2+ )

3 9 21 151

By = By, + 2 (n — 1—6n3> sin2By, + 1—6n2 sin4By, + %n?’ sin 6B, (6)
e Berechnung ebener Koordinaten:
Nt Nt
H = my (G + 7l2 cos® B + ﬂ(5 — 2+ 9" cos' B
Nt 2 4 2 2 2\/6 . 6

—i—%((ﬁl — 58t° + t* 4+ 270n° — 330t°n~)I° cos’ B (7)

N
R = yo + 1000000kz + mg <Nl cos B + E(l —t2 4+ ) cos® B

N N
+135 5~ 18t 4+ t* + 14n* — 58t*n)I° cos® B + =515 01 479t% + 179t)17 cos” B)(S)

e Berechnung geographischer Koordinaten:

H
G=—=By=cosB,N,... und y = (R — yo — 1000000kz)/mo  (9)
mo
B=B —f(1+ 2)y—2+i(5+3t?+6 2 _ 6t> 2)3’—4Jri(61+90752+45t4)y—ﬁ (10)
I T N2 Ty K TN T 720 N©
L = Lot— ¥ 1 (1—|—2t2—|—772)y—3+¥(5+28t2+24t4)y—5
0" cosBN 6cosB N3~ 120cos B N5
7
(61 + 662t + 1320¢* + 7200) L. 11
iy oos g (01 + 66267 + 1320t + 7201%) (11)



1.4 konforme Lambertkoordinaten (1 Breitenkreis)

e Konstante:

e Berechnung ebener Koordinaten:

= RyE st Bo(g—qo)
[sin BO

Yo + rsiny

meﬁ
Il

= x9+ Ryp—rcosy

e Berechnung geographischer Koordinaten

y = R—yo
r = H-— o — RO
arctan £
L = Ly- 2=
sin By
N
g = q— —0
sin By
1.5 schiefachsige Merkatorprojektion
e Konstanten:
an BO
@Yo = arctan
V cos By
a = —
oS g
E = tan(g + 2*)
Eao
b
RO = mom
e Berechnung ebener Koordinaten:
1. Schritt: Ellipsoid = Kugel:
A= al
¢ = 2arctan (kE*) — g

(12)



2. Schritt: Kugel = Ebene:

sin A

A, = arctan —
sin ¢q tan ¢ + cos g cos A

@ = arcsin(cos g sin ¢ — sin ¢( cos @ cos \)

R = RoAr + 9o
H = Rolntan(%—i—ﬁ)—i—xo

e Berechnung geographischer Koordinaten:

1. Schritt: Ebene = Kugel:

R —yo
Ry

Hozg g
@ = 2arctankE fo -3

= arcsin(cos ¢ sin @, + sin g cos @, cos \;)
COS Oy Sin A\,

A = arcsin
COS
2. Schritt: Kugel = Ellipsoid:

A

L = LO + —
@

In tan(%"'%)

q =

@

1.6 Soldner-Koordinaten

e Berechnung ebener Koordinaten:

N N
H=G~-Gy+z9+mp (EZZSinBcosB—l— ﬁ(5 —¢? —|—5772)l4sinBcos?’B>

N N
R = yo + myo (Nl cos B — Elg sin? B cos B — — (8 — t)1% sin” B cos® B)

120

e Berechnung geographischer Koordinaten
G=Go+ H = By = cos B, N, ...

(39)

(40)

2

B=By—(1+ ¢ )t cos® B y—2—i(1+3t2+n2_9t2n2)y_4
d 1—e? 2N2 24 N4
1y LY 1 2 o\ Y
L=1 = - i 2(1 4 3t2)
0+COSBN 3cosB N3 15cos B (1+ )N5



1.7 Ellipsoidiibergang

e Umrechnung geographischer Koordinaten in kartesische Koordinaten
( h = ellipsoidische Hohe, sofern bekannt (nicht Normalnull-Héhe!) )

X = (N+h)cosBcosL
(N + h)cos Bsin L
Z = (N(1-¢€?)+h)sinB

<
I

e Ellipsoidiibergang

a1 = cosfFcosy

a1a = cosasiny + sinasin §cosy
a13 = sinasiny — cosasin (3 cosy
as; = —cosfsiny

asy = C€OS@Cosy — sinasin Fsiny
as3 = sinqcosy + cosasin Fsiny
az1 = sinf

azp = —sinacosf

az3 = cosacosf

Vom Eingabesystem ins Bezugssystem:

Pr = Ap + M - D
Xr Ax ail a2
Yr | = Ay | +(14+m)- | az a2
ZT Az aszy asz2
sowie umgekehrt vom Bezugssystem ins Ausgabesystem
e Kartesisch zu geographisch
P a2 _ b2
¢t =
s = (X2+Y?)
Z
O = arctan 22
sb
Z + €?bsin® ©
B = tan ———————
A 20 cos3 ©
L = arctan —
s
h = - N
cos B

e Datumsparameter in der Datei bezogen auf WGS 72

ais
az3
ass

(44)



